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多项式在有理数域上不可约判别方法
王建莉 内蒙古科技大学包头师范学院数学科学学院

摘要：多项式理论在高等代数中占据着重要的地位，而在多项式理论中不可约多项式是其重要的组成部分。本文给出了有理数域上多

项式不可约的判别方法，以及不可约多项式的应用。
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定理 1：设

是素数

（1）  不整除 ；

（2）  整除 ；

（3）  不整除 ；

（4）  不整除 ，其中 ，那么

多项式 在有理数域上不可约。

定理 2：设  

是素数

（1）  不整除 ；

（2）  整除 ；

（3）  不整除 ；

（4）  不整除 ，其中 ，那

么多项式 在有理数域上不可约。

定理 3：设  

是素数

（1）  不整除 ；

（2）  整除 ；

（3）  不整除 ；

（4）  不整除 ，其中 ，那么

多项式 在有理数域上不可约。

定理 4：设  

是素数

（1）  不整除 ；

（2）  整除 ；

（3）  不整除 ；

（4）  不整除 ，其中 ，

无理想根

那么多项式 在有理数域上不可约。

例、判断以下多项式在有理数域上是否

可约

（1）

 式（1-1）

（2）

 式（1-2）

（3）

 式（1-3）

（4）  

 式（1-4）

解：（1）由式（1-1）可知   

若取 p=3，那么 3 不整除 a1；3 整除 a2, 

a3, …, an；32 整除 an；

，

所以多项式 在有理数域上不可约 .

（2）由式（1-2）可知 a n= 5， a n - 1= 7，

a0=-22，

若取 p=11，那么 11 不整除 a n - 1；11 整

除 ；112 不整除 a0；11 不整除

a1-b， ，

所以 在有理数域上不可约。

（3）由式（1-3）可知 a0=an=7，a5=2000，

a1=a2=a3=a4=a6=…=an-1=0

若取 p=7，那么 7 不整除 a5=2000；7 整

除 a0,a1,a2,a3,a4,a6,…,an；72 不整除 a0,an，7

不整除 a1-b，

所以 在有理数域不可约。

（4）由式（1-4）

可知 a0=an=5,a99=97, a100=2008, a0=a1=…

=a97=a101=…=an-1=0

若取 p=5

那么 5 不整除 a0, a100；5 整除 a0, a1,…, 

a97, a101,…,an；52 不 整 除 a0, an；5 不 整 除

a99-b, a100-b, 

由于 的系数全部都是整数，所以

的有理根只能是负数，设

是 的有理根，

则  

，所以 不是正数，故

无有理根，所以 在有理数域上不

可约。
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